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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur Gewinnung einer aufbereiteten Flussigkeit in Form eines Kondensats aus einer 
aufzubereitenden Flussigkeit 

(g) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Gewinnung einer aufbereiteten Flussigkeit in Form eines 
Kondensats aus einer aufzubereitenden Flussigkeit durch 
Verdampfen und Kondensieren. mit wenigstens einem er- 
sten Stromungsbereich, der zur Ausbildung einer ersten 
flachigen Stromung der aufzubereitenden Flussigkeit in 
einem Arbeitsraum vorgesehen ist, sowie mit wenigstens 
einer, dem ersten Stromungsbereich benachbarten und im 
Vergleich zur Temperatur der ersten Stromung kuhleren 
Kondensationsflache fur am ersten Stromungsbereich ver- 
dampfte Flussigkeit. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daft dem wenig- 
stens einen ersten Stromungsbereich in dem gemeinsamen 
m Arbeitsraum wenigstens ein zweiter Stromungsbereich zur 
Ausbildung einer flachigen zweiten Stromung benachbart 
J ist, und dad die Kondensationsflache von der Oberflache der 
Flussigkeit des wenigstens einen zweiten Stromungsberei- 
ches gebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Gewinnung eincr aufbereiteten Flussigkeit in Form ei- 
nes Kondensats aus einer aufzubereitenden Flussigkeit 
d. h. auf eine Destillationsvorrichtung gemafl Oberbe- 
griff Patentanspruch 1. Die Erfindung bezieht sich dabei 
insbesondere auf eine Vorrichtung zur Gewinnung von 
Brauch- oder Trinkwasser aus einem mit geldsten Stof- 
fen oder anderen Substanzen belasteten Wasservor- 
kommen und dabei speziell auf eine Vorrichtung zum 
Entsalzen von Meerwasser, d. h. zur Gewinnung von 
Brauch- und Trinkwasser aus Meerwasser. 

Bekannt ist eine Vorrichtung zum Aufbereiten bzw. 
zum Destillieren von Wasser (DE-OS 30 10 042), bei der 
(Vorrichtung) im Inneren eines Gehauses mehrere erste, 
flachige Stromungsbereiche fur das zu destillierende 
Wasser parallel zu und im Abstand voneinander ausge- 
bildet sind Jeder erste Strdmungsbereich schlieflt an 
einer Seite unmittelbar an eine Wandung an, die an dem 
am weitesten auflen liegenden Stromungsbereich eine 
durch Sonneneinst rah lung erwarmbare Kollektorfiache 
zum Erwarmen des aufzubereitenden Wassers in die- 
sem Strdmungsbereich bildet Die entsprechenden 
Wandungen der weiter innen liegenden Stromungsbe- 
reiche dienen jeweils als Kondensationsflachen, die von 
dem aufzubereitenden Wasser gekuhlt werden. 

Nachteilig ist bei dieser bekannten Vorrichtung zu- 
nachst einmal, daB sie ausschlieBlich auf einen Betrieb 
mit Solarenergie beschrankt ist und eine relativ aufwen- 
dige Konstruktion erforderlich macht Letzteres ist al- 
lein schon durch die Notwendigkeit von Wandungen 
bzw. Wandelementen als Kondensationsflachen be- 
dingt. Diese von Wandelementen gebildeten Kondensa- 
tionsflachen haben auch den Nachteil, daB sie zur Ver- 
meidung von Korrosionen aus einem korrosionsfesten 
Material hergestellt werden miissen, und dafl sich au- 
6erdem an diesen Wandelementen Schmutz Keime 
(z. B. Bakterien) usw. anlagern konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung aufzu- 
zeigen, die die vorgenannten Nachteile vermeidet und 
bei vereinfachter Konstruktion auch einen verbesserten 
Wirkungsgrad aufweist. 

Zur Lfisung dieser Aufgabe ist eine Vorrichtung ent- 
sprechend dem kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruches 1 ausgebildet 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die Kon- 
densationsflache nicht von der Flache eines Wandele- 
mentes, sondern direkt von der frei liegenden Flussig- 
keitsoberflache der am zweiten Stromungsbereich aus- 
gebildeten zweiten Flussigkeitsstrdmung der aufberei- 
teten Flussigkeit gebildet, wobei die Flussigkeitstempe- 
ratur der zweiten Fliissigkeitsstrdmung niedriger ist als 
die Flussigkeitstemperatur der ersten Flussigkeitsstrd- 
mung. Der wenigstens eine erste Stromungsbereich und 
der wenigstens eine zweite Stromungsbereich sind ohne 
eine dazwischenliegende Trennwand mit frei liegenden 
Flussigkeitsoberflachen einander benachbart in dem ge- 
meinsamen Arbeitsraum angeordnet, so daB der am er- 
sten Stromungsbereich aus dem dortigen, warmeren 
Fliissigkeitsstrom austretende Fliissigkeitsdampf sich 
direkt an dem kuhleren Fliissigkeitsstrom des zweiten 
Strdmungsbereiches als Kondensat niederschlagen und 
mit diesem Flussigkeitstrom mitgefuhrt werden kann. 
Durch dieses direkte Kondensieren des Fliissigkeits- 
dampfes am bereits gewonnenen Kondensat bzw. an 
der bereits gewonnenen aufbereiteten Flflssigkeit ergibt 
sich ein hoher Wirkungsgrad. Weiterhin sind keine Fla- 
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chen vorhanden, die einer Korrosion oder Verschmut- 
zung unterliegen konnten. Es versteht sich, daB die Lei- 
stung der Vorrichtung wesentlich von der Temperatur- 
differenz zwischen dem Fliissigkeitsstrom im ersten 
5 Stromungsbereich und dem Fliissigkeitsstrom am zwei- 
ten Strdmungsbereich sowie auch vom Druck im Ar- 
beitsraum abhangt. Die fur die Verdampfung notwendi- 
ge Erwarmung der aufzubereitenden Flussigkeit kann in 
der unterschiedlichsten Weise erfolgen, d. h. die Erfin- 
io dung ist nicht auf einen Betrieb mit Solarenergie be- 
schrankt 

Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung sind die 
Strdmungsbereiche jeweils an einem hydrophilen bzw. 
benetzbaren Material ausgebildet. Unter einem solchen 
15 Material ist im Sinne der Erfindung ein Material zu 
verstehen, welches einen mdglichst homogenen, groB- 
flachigen Fliissigkeitsstrom mit freiliegender Flussig- 
keitsoberfiache ermoglicht. Ein hydrophiles bzw. be- 
netzbares Material in diesem Sinne sind beispielsweise 
20 Gewebe, vliesartige Flachmaterialien, Vliesstoffe aber 
auch gitter- oder siebartige Flachmaterialien. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 
Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren 
25 an Ausfuhrungsbeispielen, welche sich auf die Trinkwas- 
sergewinnung aus Meerwasser beziehen, naher erlau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 im Blockschaltbild eine eine Vorrichtung ge- 
maB der Erfindung beinhaltende Anlage zur Trinkwas- 
30 sergewinriung aus Meerwasser; 

Fig. 2 in vereinfachter Darstellung und im Schnitt ei- 
nen Teil der Verdampfungs- und Kondensationsanord- 
nung der Vorrichtung; 
Fig. 3 in Draufsicht eine Teillange des oberen Zufuhr- 
35 und Verteilerkanals fur die aufzubereitende Flussigkeit 
(Meerwasser) bzw. fur das Kondensat; 

Fig. 4 eine Teillange des oberen Zufuhr- und Vertei- 
lerkanals fur die aufzubereitende Flussigkeit bzw. fur 
das Kondensat in Seitenansicht, zusammen mit einem 
40 uber die Unterseite des Kanals wegstehenden Stro- 
mungshilfe aus hydrophilem Material; 

Fig. 5 in vereinfachter Darstellung und im Quer- 
schnitt den oberen Zufuhr- und Verteilerkanal fur die 
aufzubereitende Flussigkeit bzw. fur das Kondensat bei 
45 einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung; 

Fig. 6 und 7 in schematischer Darstellung und in 
Draufsicht zwei weitere Ausfiihrungsformen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung; 
Fig. 8 einen Querschnitt durch eine Vielzahl von ein- 
50 ander benachbarten Stromungsbereichen bei einer wei- 
teren Ausfiihrungsform der Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt eine Anlage zum Entsalzen von Meer- 
wasser, d. h. zur Gewinnung von Brauch- bzw. Trink- 
wasser aus Meerwasser. Kerns tuck dieser Anlage ist 
55 eine Verdampfungs- und Kondensationsvorrichtung 1, 
die im Innenraum 2 eines geschlossenen und vorzugs- 
weise thermisch isolierten Gehauses 3 eine Vielzahl von 
sich parallel zueinander und in horizontaler Richtung 
erstreckenden oberen Kanalen 4 und 5 sowie unteren 
60 Kanalen 6 und 7 aufweist Samtliche Kanaie 4-7 sind 
hinsichtlich ihres Profils jeweils gleichartig ausgebildet, 
dh. sie bestehen jeweils aus einer Lange eines nach 
oben hin offenen U-Profils mit zwei parallel zueinander 
angeordneten, sich in verttkalen Ebenen erstreckenden 
65 Schenkeln 8 und aus einer diese Schenkel miteinander 
verbindenen horizontalen Jochfiache 9. Das die Kanaie 
4-7 bildende Profil ist einstuckig mit den Schenkeln 8 
und der Jochfiache 9 aus einem korrosionsbestandigen 
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Material, beispielsweise aus Kunststoff gefertigt Trotz 
ihres gleichen Profils haben die Kanale 4 und 5 bzw. 6 
und 7 unterschiedliche Funktion, d. h. die Kanale 4 die- 
nen als Zufuhr- und Verteilerkanale fur die zu behan- 
delnde Flussigkeit, d. h. fiir das zu entsalzende Meerwas- 
ser und die Kanale 5 als Zufuhr- und Verteilerkanale fiir 
das aus der aufzubereitenden Flussigkeit gewonnene 
Kondensat Die Kanale 4 und 5 sind jeweils abwech- 
selnd und eng benachbart auf im wesentlichen gleichen 
horizontalen Niveau parallel zueinander vorgesehen, 
und zwar derart, daB senkrecht zur Langserstreckung 
dieser Kanale an beiden Seiten jedes Kanals 4 ein Kanal 
5 vorgesehen ist 

In vertikaler Richtung unterhalb jedes Kanales 4 ist 
ein Kanal 6 vorgesehen, der als Sammel- und Abfuhrka- 
nal fur die aufzubereitende Flussigkeit dient Weiterhin 
ist in vertikaler Richtung unterhalb jedes Kanales 5 ein 
Kanal 7 vorgesehen, der zum Sammeln und Abfiihren 
des Kondensats dient Die Kanale 6 und 7, von denen 
wiederum jeder Kanal 6 beidseitig von jeweils einem 
Kanal 7 eingeschlossen ist, befinden sich bei der darge- 
stellten Ausfuhrungsform ebenfalls auf einem gleichen, 
horizontalen Niveau. 

Ober einen Verteiler 4' sind samtliche Kanale 4 an 
ihrem einen Ende mit einem Eingang 10 fiir die aufzube- 
reitende FlQssigkeit (Meerwassereingang) verbundea 
An ihrem anderen Ende sind samtliche Kanale 4 an 
einen nicht naher dargestellten Oberlauf angeschlossen, 
der seinerseits mit einem Ausgang 1 1 fur die aufzuberei- 
tende Flussigkeit (Seewasserausgang) in Verbindung 
stent. Dieser Oberlauf ist wehrartig derart ausgebildet, 
daB sich in den Kanalen 4 ein Flussigkeitsspiegel auf 
einem vorgegebenen Niveau N4 einstellt und tiber- 
schussige Flussigkeit uber diesen Oberlauf abflieBt. 

Samtliche den Kanalen 4 zugeordnete Kanale 6 sind 
uber einen Verteiler 6' an ihrem einen Ende ebenfalls an 
den Ausgang 11 angeschlossen. Der Verteiler 6' befin- 
det sich bei der dargestellten Ausfuhrungsform an dem 
den Verteiler 4' entfernt liegenden Ende der Kanale 6, 
also dort, wo auch der vorerwahnte Oberlauf fiir die 
Kanale 4 vorgesehen ist. 

Samtliche Kanale 5 sind uber einen Verteiler 5' mit 
einem Ende an einen Eingang 12 fur das Kondensat 
(Kondensat- Eingang) angeschlossen. Bei der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform befindet sich der Verteiler 5' an 
demjenigen Ende der Kanale 5, wo auch der Verteiler 4' 
vorgesehen ist. Am anderen Ende der Kanale 5 ist ein 
Oberlauf vorgesehen, uber den diese Kanale mit dem 
Ausgang 13 fiir das Kondensat (KondensatAusgang) in 
Verbindung stehen. Auch dieser, nicht dargestellte 
Oberlauf ist wehrartig derart ausgebildet, daB sich in 
den Kanalen 5 ein Flussigkeitsspiegel fur das Kondensat 
mit dem Niveau N5 einstellt und erst bei Erreichen die- 
ses Niveaus iiberschassiges Kondensat uber den Ober- 
lauf an den Ausgang 13 gelangt Samtliche Kanale 7 sind 
uber einen Verteiler T ebenfalls an den Ausgang 13 
angeschlossen. Es versteht sich, daB die vorerwahnten 
Verbindungen so ausgeftthrt sind, daB die aufzuberei- 
tende Flussigkeit, d. h. das Meerwasser nicht unmittel- 
bar in den Kreislauf fiir das Kondensat gelangen kann. 

Die Kanale 4 und 5 sind in der Mitte ihres von der 
jeweiligen Jochflache 9 gebildeten Bodens entlang einer 
Mittelinie mit einer Vielzahl von durchgehenden Off- 
nungen 14 versehen, und zwar in einem vorgegebenen 
Abstand. Im Bereich dieser von den Ldchern 14 gebilde- 
ten und sich jeweils in Langsrichtung eines jeden Kana- 
les 4 bzw. 5 erstreckenden Lochreihen ist an der Unter- 
seite der Jochflache 9 jedes Kanales eine vorhangartige 



Strdmungshilfe 15 bzw. 16 im Bereich ihres oberen, ho- 
rizontalen Langsrandes in geeigneter Weise befestigt, 
und zwar jeweils eine Strdmungshilfe 15 an jedem Ka- 
nal 4 und eine Strdmungshilfe 16 an einem Kanal 5. Die 
s Strdmungshilfen 15 und 16 verlaufen vorhangartig nach 
unten und reichen jeweils mit ihrem unteren, horizonta- 
len Rand bis in den zugehdrigen unteren Kanal 6 bzw. 7 
hinein. Durch entsprechende, am unteren Rand vorgese- 
hene Gewichte 17 und/oder durch Federvorspannung 

io sind die Strdmungshilfen 15 bzw. 16 gestreckt gehalten, 
und zwar derart, daB beidseitig von jeder Strdmungshil- 
fe 15 eine Strdmungshilfe 16 angeordnet ist, und zwar in 
einem mdglichst geringen Abstand von der Strdmungs- 
hilfe 15, ohne diese jedoch zu beruhren. In Langsrich- 

15 tung der Kanale 5-7 kdnnen die Strdmungshilfen 15 
und 16 jeweils durchgehend ausgebildet sein. Es kdnnen 
aber auch mehrere vorhang- bzw. lappenartige Strd- 
mungshilfen in Langsrichtung der Kanale aneinander 
anschlieBend verwendet sein. 

20 Das aufzubereitende Meerwasser wird uber eine 
Meerwasser-Leitung 18 mittels der Pumpe 19 ange- 
saugt und uber einen Warmetauscher 20 einer Heizein- 
richtung 21 zugefiihrt, in der das Meerwasser auf eine 
Temperatur erwarmt wird, die allerdings unterhalb des 

25 Siedepunktes bei normalem Atmospharendruck liegt. 
Die Heizeinrichtung 21 kann in unterschiedlichster Wei- 
se ausgebildet sein. Sie kann z. B. mit elektrischem 
Strom oder fossilen Brennstoffen betrieben sein. Wei- 
terhin kann die Heizeinrichtung 21 auch eine solche 

30 sein, die die Erwarmung des Meerwassers unter Ausnut- 
zung von Solar-Energie bewirkt. Letzteres ist insbeson- 
dere dann der Fall, wenn die Anlage in geographischen 
Bereichen eingesetzt werden soil, in denen eine ausrei- 
chende Solar-Energie bzw. Sonnen-Einstrahlung ge- 

35 wahrleistet ist. Das von der Heizeinrichtung 21 aufge- 
heizte Meerwasser gelangt an den Eingang 10 der Vor- 
richtung 1. 

Der Ausgang 1 1 ist an eine Rohrleitung 22 ange- 
schlossen, die das Meerwasser abfiihrt. Dabei sind zwei 

40 Betriebsweisen moglich: 

Bei einer ersten Betriebsmdglichkeit wird das Meerwas- 
ser vom Ausgang 11 uber die Rohrleitung 22 direkt ins 
Meer abgeleitet 
Bei einer zweiten Betriebsweise wird ein Teil des 

45 Meerwassers vom Ausgang 11 an den Eingang 10 zu- 
ruckgefiihrt und dabei mit frischem Meerwasser ver- 
mischt. Die Menge an zugefiihrtem Meerwasser ist hier- 
bei geringer als bei der ersten Betriebsweise. Der Vor- 
teil dieser zweiten Betriebsweise ist daher u. a., daB we- 

50 niger zugefuhrtes Meerwasser gefiltert und/oder aufbe- 
reitet werden muB und daB die bendtigte Pumpleistung 
bzw. -arbeit geringer ist 

Zum Sammeln des mit der Anlage gewonnenen 
Brauch- bzw. Trinkwassers ist ein Tank 23 vorgesehen, 

55 dessen Eingang 24 uber den Warmetauscher 20 mit dem 
Brauchwasserausgang 13 verbunden ist. An den Tank 23 
ist dann die nicht naher dargestellte Brauch- bzw. Trink- 
wasserversorgung angeschlossen. Der Tank 23 besitzt 
auBerdem einen Hilfsausgang 25, der tiber eine Hilfs- 

60 pumpe 26 und eine Kuhleinrichtung bzw. einen Kuhler 
28 an den Brauchwassereingang 12 fiihrt 

Die Arbeitsweise der Anlage bzw. der Vorrichtung 1 
laBt sich, wie folgt, beschreiben: Ober die Hilfspumpe 
26, den Kuhler 28, den Eingang 12 und den Verteiler 5' 

65 werden die Kanale 5 mit Kondensat bzw. mit Brauch- 
wasser aus dem Tank 23 versorgt, welches (Brauchwas- 
ser) im Kuhler 28 gekiihlt wird Das somit gekiihlte Kon- 
densat bzw. Brauchwasser tritt durch die Offnungen 14 
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der Kanale 5 hindurch, flieBt an den Stromungshilfen 16 
nach unten und bildet dabei einen sich vorhangartig 
nach unten erstreckenden Kondensat-FluB, in weichem 
das Kondensat bzw. dessen Flussigkeitsoberflache vdl- 
lig frei liegt und nicht durch eine Wand oder dergleichen 
abgedeckt ist. Das an den Strdmungshilfen 16 nach un- 
ten geflossene Kondensat wird von den Kanalen 7 auf- 
gefangen und uber den Ausgang 13 sowie den Warme- 
tauscher 20 an den Tank 23 zuriickgeleitet, und zwar 
zusammen mit eventuellen Kondensat von dem Ober- 
lauf der Kanale 5. 

Das in der Heizeinrichtung 21 erhitzte Meerwasser 
gelangt uber den Eingang 10 und den Verteiler 4' in die 
Kanale 4 und flieBt durch die dortigen Offnungen 14 an 
den Stromungshilfen 15 nach unten. Hierbei verdunstet 
bzw. verdampft ein GroBteil des Wasseranteils des 
Meerwassers und der hierbei entstehende Wasserdampf 
kondensiert beim Auftreffen auf das wesentlich kaltere, 
an den Strdmungshilfen 16 nach unten flieBende Kon- 
densat. Der verdampfte und kondensierte Wasseranteil 
des an den Stromungshilfen 15 nach unten flieBenden 
Meerwassers wird mit dem ubrigen Kondensat liber die 
Kanale 7 und den Ausgang 13 an den Tank 23 geleitet 

Ein wesentlicher Vorteil der Vorrichtung bzw. der 
von den Kanalen 4-7 und den zugehdrigen Stromungs- 
hilfen 15 und 16 gebildeten Verdampfungs- und Kon- 
densationsanordnung besteht darin, daB das Verdamp- 
fen bzw. Verdunsten sowie das Kondensieren in unmit- 
telbarer raumlicher Nahe erfolgen und sich schon allein 
hierdurch bei einem vereinfachten und kompakten Auf- 
bau der Vorrichtung 1 ein hoher Wirkungsgrad ergibt. 
Letzterer wird besonders dadurch gesteigert, daB das 
Kondensieren des Wasserdampfes direkt am kuhleren 
Kondensat erfolgt und nicht etwa an Fiachen der Vor- 
richtung, Diese Art der Kondensation tragt aber auch 
zur Vereinfachung der Konstruktion bei und stellt si- 
cher, daB eine Korrosionsbildung sowie ein Verschmut- 
zen dort, wo das Kondensat gebildet wird, nicht auftre- 
ten konnen. Die Stromungshilfen 15 und 16 bestehen 
beispielsweise aus einem Gewebe, einem Vlies oder der- 
gleichen hydrophilen Material, welches unter Verwen- 
dung von naturlichen Stoffen oder Kunststoffen herge- 
stellt sein kann. Als Strdmungshilfen 15 und 16 eignen 
sich beispielsweise auch Zuschnitte aus einem siebarti- 
gen Material aus Metall und/oder Kunststoff. Das je- 
weilige, fur die Stromungshilfen 15 und 16 verwendete 
Material sollte als hydrophiles Material derart ausge- 
wahlt sein, daB in diesem Material eine Verteilung des 
durch die Offnungen 14 der Kanale 4 bzw. 5 austreten- 
den Flussigkeit in Kanallangsrichtung erfolgt und sich 
an beiden Seiten der jeweiligen Strdmungshilfe 15 bzw. 
16 ein FlUssigkeitsstrom mit freiliegender Flussigkeits- 
oberflache ergibt. 

Fig, 5 zeigt im Querschnitt einen Kanal 27, der von 
einem nach oben hin offenen V-Profil gebildet ist und 
beispielsweise anstelle der Kanale 4 und/oder 5 Ver- 
wendung finden kann. Der Kanal 27 ist wiederum von 
einer Lange eines entsprechenden Profils aus einem 
korrosionsbestandigen Material hergestellt An seiner 
Unterseite, d. h. im Bereich des tiefsten Punktes des 
Querschnitts ist der Kanal 27, sofern er die Funktion der 
Kanale 4 bzw. 5 hat, mit den Offnungen 14 versehen. 
Dort ist dann auch wiederum die Stromungshilfe 15 
bzw. 16 mit ihrem oberen horizontalen Rand befestigt. 
Der V-formige Profilquerschnitt des Kanales 27 ist bei- 
spielsweise dann von Vorteil, wenn dieser Kanal anstelle 
der Kanale 5 verwendet wird. Durch die V-Profilform 
wird dann auch solches Kondensat nach unten an die 
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Stromungshilfe 16 geleitet, welches sich an der AuBen- 
flache des Kanales 27 abgeschieden hat 

Die Erfindung wurde voranstehend an einem Ausfiih- 
rungsbeispiel beschrieben. Es versteht sich, daB zahlrei- 
5 che Anderungen sowie Abwandlungen mdglich sind, oh- 
ne daB dadurch der der Erfindung zugrundeliegende 
Erfindungsgedanke verlassen wird. Bei der dargestell- 
ten Ausfuhrungsform wurde davon ausgegangen, daB 
die oberen Zufuhr- und Verteilerkanale sowie die unte- 
io ren Sammel- und Abfuhrkanale langgestreckte, geradli- 
nige Kanale sind, wobei jeweils ein von den Kanalen 4 
und 6 und der Stromungshilfe 15 gebildeter Strdmungs- 
bereich fur die aufzubereitende Flussigkeit in Kanal- 
langsrichtung zwischen zwei, jeweils von den Kanalen 5 
15 und 7 und der Stromungshilfe 16 gebildeten Strdmungs- 
bereich angeordnet ist Es sind jedoch auch andere 
Strukturen denkbar, beispielsweise in der Form, daB 
jeweils ein Strdmungsbereich fur die aufzubereitende 
Flussigkeit ringfdrmig von einem Strdmungsbereich fur 
20 das Kondensat umschlossen ist. 

Weiterhin ist es grundsatzlich auch mdglich, zumin- 
dest die Stromungshilfen 15 fur die aufzubereitende 
Flussigkeit in einer gegeniiber der Vertikalen leicht ge- 
neigten Ebene vorzusehen, um so an der wegen der 
25 Neigung nach oben gerichteten Oberflachenseite dieser 
Stromungshilfen durch Auftrieb den Austria des Was- 
serdampfes zu unterstutzen. 

Bei der in den Figuren beschriebenen Ausfuhrungs- 
form sind die Kanale 5-7 bzw. 27 jeweils separate Ele- 
30 mente, die mittels entsprechender Halteeinrichtungen 
oder -elemente im Gehause 3 angeordnet und gehalten 
sind. Grundsatzlich ist es auch mdglich, die oberen und/ 
oder unteren Kanale einstuckig miteinander bzw. mit 
entsprechenden Elementen der Vorrichtung 1 oder des 
35 Gehauses 3 herzustellen. 

Die Fig. 6 zeigt in schematischer Darstellung eine 
Vorrichtung la, bei der anstelle der Strdmungshilfen 15 
und 16 aus flachigem Material bzw. Flachmaterial 
strangartige Strdmungshilfen 15a bzw. 16a verwendet 
40 sind, die sich in vertikaler Richtung, d. h. senkrecht zur 
Zeichenebene der Fig. 6 erstrecken und beispielsweise 
aus Fasern oder Hohlfasern bestehen. Die Strdmungs- 
hilfen 15a und 16a konnen aber auch von stabfdrmigen 
Elementen aus hydrophilem Material hergestellt sein. 
45 Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB jede Stro- 
mungshilfe 15a fiir die zu behandelnde Flussigkeit von 
mehreren Strdmungshilfen 16a fiir das Kondensat um- 
geben ist, wobei es fiir die Zufiihrung und Abfiihrung 
der Flussigkeiten zweckmaBig ist, die Strdmungshilfen 
so 15a und 16a entsprechend der Fig. 6 in mehreren dort 
mit A bzw. B bezeichneten Reihen anzuordnen. Jede 
Reihe A ist dabei von den Strdmungshilfen 16a und jede 
Reihe B von den Strdmungshilfen 15a gebildet. Die 
Strdmungshilfen 15a in den Reihen B sind jeweils um 
55 den halben Abstand zweier Strdmungshilfen gegeniiber 
den Strdmungshilfen 16a der benachbarten Reihen A in 
Reihenlangsrichtung versetzt und auBerdem ist jede 
Reihe B zwischen zwei Reihen A gebildet 

Die Fig. 7 zeigt eine Vorrichtung lb, bei der zwei 
Strdmungshilfen 15b bzw. 16b verwendet sind, die je- 
weils aus flachigem Material bestehen und spiralartig 
um eine gedachte vertikale Achse verlaufen. Die Strd- 
mungshilfe 15b ist fiir die zu behandelnde Flussigkeit 
und die Stromungshilfe 16b fur das kaltere Kondensat 
vorgesehen. Bei der Vorrichtung lb kdnnen selbstver- 
standlich in einem gemeinsamen Arbeitsraum auch 
mehrere derartige, von den Strdmungshilfen 15b und 
16b gebildete Anordnungen vorgesehen sein. 
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Fig. 8 zeigt in schematischer Darstellung und in ei- 
nem vertikalen Teilschnitt eine Vorrichtung 1c, bei der 
die einzelnen Strdmungsbereiche fur die zu behandeln- 
de bzw. aufzubereitende Flussigkeit und fur das kuhlere 
Kondensat nicht an vertikalen Stromungshilfen ausge- 5 
bildet sind, sondern innerhalb einer Vielzahl von be- 
nachbarten Kanaien 29, die in geeigneter Weise jeweils 
abwechselnd mit der zu behandelnden, warmeren Fliis- 
sigkeit und mit dem kuhleren Kondensat beaufschlagt 
sind. Die Kanaie 29, von denen selbstverstandlich jeder 10 
nur entweder die zu behandelnde Flussigkeit oder das 
Kondensat fuhrt, sind so ausgebildet, daB beide Flussig- 
keiten jeweils eine mdglichst groBe freiliegende Fliissig- 
keitsoberflache bilden. Die Fliissigkeiten flieBen bevor- 
zugt mit auBerst geringer FlieBgeschwindigkeit entlang 15 
der Kanaie 29. 

Zur Steigerung des Wirkungsgrades ist es auch mdg- 
lich,den lnnenraum der jeweiligen Vorrichtung 1, la, lb 
bzw. 1c, d. h. beispielsweise den lnnenraum 3 der Vor- 
richtung 1 mit einem Unterdruck zu beaufschlagen, urn 20 
so den Austritt des Wasserdampfes an den Stromungs- 
hilfen 15, 15a, 15b bzw. an den die aufzubereitende Fliis- 
sigkeit fuhrenden Kanaie 29 zu fdrdern. 

Weiterhin ist es auch mdglich, in dem jeweiligen Ge- 
hause bzw. Arbeitsraum der Vorrichtung beispielsweise 25 
durch Umwalzung eine Gas- und Luftstrdmung in der 
Form zu erzeugen, daB an den von der zu behandelnden 
bzw. aufzubereitenden Flussigkeit gebildeten Strd- 
mungsbereichen die dortige Grenzschicht aus ver- 
dampfter Flussigkeit beschleunigt abgefiihrt und/oder 30 
die verdampfte Flussigkeit beschleunigt an die die Kon- 
densationsflache bildenden Strdmungsbereiche des 
kuhleren Kondensats transportiert wird. Weiterhin ist 
es auch mdglich, mehrere Vorrichtungen kaskadenartig 
hintereinander in einem System vorzusehen. Kaskaden- 35 
artig bedeutet hierbei, daB mehrere, der beschriebenen 
Vorrichtungen, d. h. eine Anzahl n solcher Vorrichtun- 
gen hintereinander geschaltet sind und daB die Fliissig- 
keiten die Vorrichtungen nacheinander durchflieBen. 
Dabei flieflt die aufzubereitende Flussigkeit von Vor- 40 
richtung der Nummer 1 zur Vorrichtung der Nummer 2 
und von dort zur Vorrichtung der Nummer 3 usw. und 
schlieBlich zur Vorrichtung der Nummer n, wahrend das 
Kondensat die von den Vorrichtungen gebildete Kaska- 
de in umgekehrter Richtung durchflieBt, d h. von der 45 
Vorrichtung der Nummer n zur Vorrichtung der Num- 
mer n-1 usw. und schlieBlich zur Vorrichtung der Num- 
mer 1. Es entsteht somit innerhalb der gesamten Anlage 
eine Gegenstromcharakteristik mit dem Vorteil einer 
wesentlich verbesserten Energieausnutzung. 50 

Obwohl die Gewinnung von Brauch- bzw. Trinkwas- 
ser aus Meerwasser bzw. Salzwasser einen bevorzugten 
Anwendungsbereich der Erfindung darstellt, kann diese 
auch fur andere Zwecke dort eingesetzt werden, wo 
durch Verdampfen und anschlieBendes Kondensieren 55 
aus einer aufzubereitenden Flussigkeit ein Endprodukt 
in Form eines Kondensats erhalten werden soli. 

Patentanspriiche 

60 

1. Vorrichtung zur Gewinnung einer aufbereiteten 
Flussigkeit in Form eines Kondensats aus einer auf- 
zubereitenden Flussigkeit durch Verdampfen und 
Kondensieren, mit wenigstens einem ersten Strd- 
mungsbereich, der zur Ausbildung einer ersten fla- 65 
chigen Strdmung der aufzubereitenden Flussigkeit 
in einem Arbeitsraum vorgesehen ist, sowie mit we- 
nigstens einer, dem ersten Strdmungsbereich be- 



nachbarten und im Vergleich zur Temperatur der 
ersten Strdmung kuhleren Kondensationsflache fur 
am ersten Stromungsbereich verdampfte Flussig- 
keit, dadurch gekennzeichnet, daB dem wenig- 
stens einen ersten Strdmungsbereich (4, 6, 15) in 
dem gemeinsamen Arbeitsraum (2) wenigstens ein 
zweiter Stromungsbereich (5, 7, 16) zur Ausbildung 
einer flachigen zweiten Strdmung benachbart ist, 
und daB die Kondensationsflache von der Oberfia- 
che der Flussigkeit des wenigstens einen zweiten 
Strdmungsbereiches (5, 7, 16) gebildet ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem wenigstens einen ersten Stro- 
mungsbereich (4, 6, 15) in dem gemeinsamen Ar- 
beitsraum (2) wenigstens ein zweiter Strdmungsbe- 
reich (5, 7, 16) zur Ausbildung der flachigen zweiten 
Strdmung aus der bereits aufbereiteten Flussigkeit 
benachbart ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch t oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kondensationsflache von 
der dem ersten Stromungsbereich (4, 6, 15) zuge- 
wendeten Oberflache der Flussigkeit des wenig- 
stens einen zweiten Strdmungsbereiches (5, 7, 16) 
gebildet ist 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
erste Strdmungsbereich (4, 6, 15) von wenigstens 
einem zweiten Strdmungsbereich (5, 7, 16) um- 
schlossen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeder Seite des ersten 
Strdmungsbereiches bzw. der dortigen flachigen 
Strdmung wenigstens ein zweiter Strdmungsbe- 
reich (5, 7, 16) im gleichen Arbeitsraum (2) benach- 
bart ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche t bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strdmungsberei- 
che jeweils an einer Strdmungshilfe (15, 16) aus 
hydrophilem Material, vorzugsweise aus hydrophi- 
lem Flachmaterial oder hydrophilem Fadenmateri- 
al ausgebildet sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die wenigstens eine Strdmungshilfe 
(15) des wenigstens einen ersten Strdmungsbe- 
reichs uber einen oberen, ersten Kanal (4) mit der 
aufzubereitenden Flussigkeit beaufschlagt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der wenigstens eine erste Strdmungs- 
bereich unterhalb des ersten, oberen Kanals (4) ei- 
nen ersten, unteren Kanal (6) zum Sammeln und 
Abfiihren der von der Strdmungshilfe (15) abflie- 
Benden Flussigkeit aufweist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens eine 
Strdmungshilfe (16) des wenigstens einen zweiten 
Strdmungsbereichs uber einen zweiten oberen Ka- 
nal (5) mit bereits aufbereiteter Flussigkeit beauf- 
schlagbar ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unter dem zweiten oberen Kanal (5) 
des wenigstens einen zweiten Strdmungsbereichs 
ein zweiter unterer Kanal (7) zum Sammeln und 
Abfiihren der von der Strdmungshilfe (16) abflie- 
Benden, aufbereiteten Flussigkeit vorgesehen ist. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Arbeitsraum bzw. 
in einem diesen Arbeitsraum bildenden geschlosse- 
nen Gehauses eine Vielzahl von ersten und zweiten 
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Stromungsbereichen vorgesehen sind, wobei be- 
vorzugt beidseitig von jedem ersten Stromungsbe- 
reich (4,6, 15) jeweils ein zweiter Stromungsbereich 
(5, 7, 16) vorgesehen ist. 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 , 5 
dadurch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine 
erste Stromungsbereich (4, 6, 15) und der wenig- 
stens eine zweite Stromungsbereich (5, 7, 16) paral- 
lel zueinander vorgesehen sind. 

1 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB das den Arbeitsraum 
(2) bildende Gehause (3) ein thermisch isoliertes 
Gehause und/oder ein Gehause mit einem evaku- 
ierbaren Innenraum (2) ist 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die unte- 
ren Kanale (6, 7) als nach oben hin offene Rinnen, 
vorzugsweise mit einem U- oder V-Profil ausgebil- 
det sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 14, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB die oberen und/oder 
unteren Kanale (4-7) jeweils separate, an Halte- 
mitteln befestigte Elemente sind. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die oberen und/oder 25 
unteren Kanale (4—7) einstuckig miteinander bzw. 
einstiickig mit einem Element der Vorrichtung her- 
gestellt sind 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der wenigstens 30 
eine erste Stromungsbereich (4, 6, 15) und/oder der 
wenigstens eine zweite Stromungsbereich (5, 7, 16) 

in vertikaler Richtung erstreckt. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der wenigstens 35 
eine erste Stromungsbereich (4, 6, 15) und/oder der 
wenigstens eine zweite Stromungsbereich (5, 7, 16) 

in einer Richtung erstreckt, die mit der Vertikalen 
einen Winkel einschlieBt. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB die oberen Kanale (4, 

San ihrem Boden (9) jeweils mit einer Vielzahl von 
ffnungen (14) fur einen Flussigkeitsdurchtritt ver- 
sehen sind. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Einzelvor- 
richtungen und/oder mehrere jeweils wenigstens 
einen ersten Stromungsbereich (4, 6, 15) und einen 
zweiten Stromungsbereich (5, 7, 16) aufweisende 
Arbeitsbereiche kaskadenartig aufeinanderfolgend 50 
derart vorgesehen sind, daB die Fliissigkeiten diese 
Vorrichtungen bzw. Arbeitsbereiche nacheinander 
durchflieBen, und zwar vorzugsweise jeweils in um- 
gekehrter Reihenfolge. 
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